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MODULO 18 

GUIA DE ESTADISTICA EN FENOMENOS NATURALES Y 

PROCESOS SOCIALES. 

 

UNIDAD I. LA ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA Y LOS 

FENÓMENOS NATURALES Y PROCESOS SOCIALES. 

 

CONCEPTOS BASICOS (CONOCIMIENTO).: IDENTIFICA LOS 

CONCEPTOS BASICOS DE ESTADISTICA O PROBABILIDAD. 

 

1. Define que es estadística. 

R: La estadística es una disciplina científica formal y deductiva, a 

menudo considerada rama de las matemáticas, que estudia la variabilidad y las 

leyes de la probabilidad, a través de herramientas diversas, tanto conceptuales 

como de muestreo. El campo de la estadística comprende los métodos y 

procedimientos necesarios para recolectar información de eventos. 

 

2. Identifica algunas de las técnicas o métodos que se utilizan para tratar 

datos en la estadística.  

R: Recolectar, organizar, resumir. 

 

3. Qué es la estadística descriptiva: 

R: La estadística descriptiva se ocupa de organizar, resumir y describir 

las características de conjuntos de datos mediante representaciones graficas o 

numéricas. 

 

4. Menciona y describe los dos conceptos fundamentales en estadística: 

R: Población: Es la colección de objetos acerca de los cuales se desea 

obtener información. 

 



 

R: Muestra: Es una parte representativa de la población.  

5. Como se pueden presentar los datos en la estadística. 

R: Agrupados y no agrupados 

 

6. ¿cómo son los no agrupados?:  

R: Son los que se dan por medio de una lista completa uno por uno. 

 

7. ¿cómo son los agrupados? 

R: Se presentan en tablas de frecuencias, las cuales son una 

representación conjunta en formato de tablas de datos y su ordenamiento. 

 

8. Si ocurre un desastre después de que se presenta un terremoto en una 

ciudad con una población muy numerosa, se puede afirmar que se deriva de un: 

R: un proceso natural 

 

9. ¿Qué es un evento? 

R: Evento: hecho o consecuencia de la ocurrencia de un fenómeno. 

 

10. Menciona los tipos de eventos. 

R: Determinísticos y Aleatorios. 

 

11. ¿Qué es un evento determinístico? 

R: Un fenómeno natural o proceso social es definido como 

determinístico, si su observación u ocurrencia pude ser predicha con exactitud. 

 

12. ¿Qué es un evento aleatorio? 

R: un fenómeno natural o proceso social es definido como aleatorio si 

su ocurrencia no puede ser predicha con exactitud. 

 

13. A continuación se presenta una relación de columnas, donde debes 

de identificar el tipo de evento acorde con los ejemplos dados. 



 

 

EVENTOS EJEMPLOS 

1.Determinista 

2. Aleatorio 

3. Imposible 

a. la próxima vez que viaje 

en camión se sentará junto a una 

anciana. 

b. Al terminar el mes de 

marzo comienza el mes de abril. 

c. Nivel de ingreso de un 

trabajador. 

d. Al tirar los dados puede 

obtenerse una suma mayor que 

doce. 

 

R: [1-c], [2-a], [3-d] 

 

14. Define el concepto de probabilidad  

R: En cualquier evento aleatorio relacionado con un fenómeno natural 

o un proceso social siempre existe la incertidumbre pues no se sabe si ocurrirá 

o no. Por eso es importante contar con una medida que permita cuantificar la 

oportunidad o posibilidad de ocurrencia de un evento aleatorio. La medida que 

cumple con esta característica es la probabilidad, aquella que asigna a la 

oportunidad o posibilidad de ocurrencia de un evento aleatorio un valor 

numérico que se encuentra entre 0 y 1 (o entre 0 y 100 si hablamos en términos 

porcentuales). Dicha medida funciona de la siguiente manera: si el valor 

numérico asociado a la ocurrencia de un evento aleatorio es 1, representa la 

certeza de que es totalmente seguro que éste ocurra, o que su probabilidad de 

ocurrencia sea del 100%; mientras que un valor de 0 indica que es imposible su 

realización o equivale a un 0% de probabilidad de que ocurra. Por ejemplo, si 

la probabilidad de ocurrencia de un evento aleatorio es 1/5, diríamos entonces 

que hay un 20% de probabilidad de que ocurra. 

 



 

 

15. ¿Qué es una variable? 

R: Símbolo que representa el valor de una cantidad cuyo posible valor 

observado no es fijo por que puede variar. 

 

16. ¿Qué es una variable independiente? 

R: Una variable independiente se define como la característica que se 

supone es la causa del fenómeno estudiado. 

 

17. ¿Qué es una variable dependiente? 

R: La variable dependiente lo hace como la característica cuyos valores 

están afectados por los valores que pueda tomar la variable independiente. 

 

18. ¿Identifica las características variables cuantitativas (continua o 

discreta)? 

R: Variables continuas: Pueden tomar infinitos valores entre dos 

determinados, la variable continua toma una infinidad de valores dentro de un 

intervalo numérico cualesquiera de una característica. Por ejemplo, años, 

semanas, longitudes, áreas, pesos, temperaturas, tamaños, velocidades.  

 

R: Variable discreta, a aquella que sólo puede adoptar valores 

numéricos enteros, de tal modo que entre dos valores consecutivos hay por lo 

menos un valor no observable, dicho de otro modo, los valores intermedios 

que pudieran ser considerados entre dos valores enteros consecutivos, carecen 

de sentido.   

 

19. ¿Identifica las características variables cualitativas (variable 

nominal u ordinal)? 

R: variable nominal toma valores que no tienen relación de jerarquía u 

orden entre ellos. Por ejemplo, el tipo de sangre, lugar de nacimiento, color 

preferido, etc. 



 

 

20. ¿Cómo se nombra a la variable que adopta solamente valores 

numéricos enteros, debido a que los valores intermedios carecen de sentido? 

R: Discreta. 

 

21. ¿Qué nombre recibe la variable que puede tomar un número infinito 

de valores entre dos datos registrados? 

R: Continua 

 

22. ¿Es el conjunto de todos los elementos que son objeto de estudio se 

denomina? 

R: Población  

 

23. ¿Cuál es el nombre del subconjunto extraído de una población? 

R: Muestra 

 

24. ¿Qué tipo de muestreo se utiliza al preguntar a los visitantes que 

llegan a un museo, por la frecuencia con la que asisten a este? 

R: De conveniencia   

    

25. Una escuela que recibe a los alumnos de nuevo ingreso necesita 

saber cuántas bancas para estudiantes zurdos debe adquirir este año. ¿Qué 

deben calcular? 

R: Frecuencia absoluta. 

 

26. Supuesto al que se le otorga un cierto grado de posibilidad para 

extraer de ello un efecto o consecuencia. 

R: Hipótesis  

 

27. Son aquellas cuyos diferentes valores pueden expresar de forma 

numéricamente ordenada? 



 

R: Variables medibles 

 28. Son las variables que no pueden expresarse cuantitativamente sino 

cualitativamente. 

R: Los atributos 

 

29. Pueden tomar infinitos valores entre dos determinados. Por ejemplo, 

años, semanas, longitudes, áreas, pesos, temperaturas, tamaños, velocidades.  

R: Variables continuas 

 

30. También llamadas discretas: tienen valores numéricos fijos, sin 

posibles valores intermedios, por ejemplo, el número de artículos en una caja, 

el número de colonias de microorganismos, el número de plantas en un 

cuadrado determinado. 

R: Variables discontinuas 

 

31. Es el valor con una mayor frecuencia en una distribución de datos.  

R: Moda.  

 

32. Es el promedio de un conjunto de números. 

R: Media.  

 

33. Representación simbólica (numérica, alfabética, algorítmica etc.), 

un atributo o una característica de una entidad. 

R: Dato.  

 

34. De acuerdo a las medidas de tendencia central, calcula la media, la 

mediana y la moda de un grupo de alumnos que aprobaron el módulo 18 de 

estadística de fenómenos naturales y procesos sociales. 

ALUMNA(O) CAL 

PAOLA 7 

DIANA 6 



 

OLIVER 9 

MILAN 10 

MELISSA 7 

HUMBERTO 7 

CARLOS 7 

JESUS 7 

MARIO 6 

R: media=7.33, mediana=7, moda=7 

 

 35. Es aquella variable que es manipulada por el investigador en un 

experimento con el objeto de estudiar cómo incide sobre la expresión. 

R: Variable independiente 

 

TIPOS DE MUESTREO 

36. Es una de las fuentes más confiables para obtener información, el 

cual se define como el recuento de una población (entendiendo por población 

al conjunto de todos los elementos o individuos que son objeto del estudio), con 

la finalidad de conocer cuestiones inherentes a ella. Es información valiosa para 

realizar mediciones sobre las variables de interés. Sin embargo, en algunas 

ocasiones, los recursos económicos y el tiempo con los que cuenta un 

investigador o especialista para realizar un estudio son limitados; por lo que 

medir una cierta característica a todos los individuos o elementos de una 

población puede ser inviable, aún más si se piensa que la población de estudio 

es numerosa. Por ejemplo, si un investigador quiere saber la estatura y el peso 

de la población de todos los mexicanos mayores de 20 años, la cantidad de 

recursos en dinero y tiempo que ello requeriría sería tal que haría imposible. 

R: El censo. 

 

37. Es una muestra seleccionada mediante un método que asegura que 

cada muestra posible del tamaño deseado tiene la misma oportunidad de ser 

elegida.  



 

R: Muestreo aleatorio simple. 

38. Es la colección de mediciones seleccionadas de una población de 

interés. 

R: Muestra 

 

39. Una muestra mal tomada puede introducir una diferencia en los 

resultados, este resultado en una muestra se define como la tendencia a diferir 

en sus resultados de la correspondiente población. 

R: Sesgo 

 

METODOS DE MUESTREO: 

40. Es el muestreo en el que todas las muestras tienen la misma 

probabilidad de ser seleccionadas. 

R: Muestreo aleatorio simple. Si representamos por “n” al número de 

objetos o individuos en la muestra, entonces una muestra aleatoria simple de 

tamaño “n” se define como aquella que se selecciona a partir de un 

procedimiento que asegura que, todas las muestras posibles diferentes del 

tamaño deseado tienen la misma probabilidad de ser seleccionadas. 

 

41. Esta técnica utiliza un conjunto de registros apareados de la forma 

(X,Y), con X como variable independiente e Y como variable dependiente, a 

partir de los que se elabora una gráfica conformada por parejas ordenadas en el 

plano cartesiano con base en la identificación del valor de la variable X respecto 

al eje horizontal, mientras que el valor de la variable Y se identifica con el eje 

vertical. La forma que toma la nube de puntos resultante es la que permite 

identificar si existe alguna tendencia que indique algún grado de asociación 

entre las variables. 

R: Diagrama de dispersión. 

 

42. función que asigna a cada suceso definido sobre una variable la 

probabilidad de que dicho suceso ocurra. 



 

R: Distribución de probabilidad 

43. Es la distribución de probabilidad continua cuya gráfica se asemeja 

a una campana, sirve para modelar adecuadamente la distribución de 

frecuencias de cierto tipo de variables continuas.  

R: Distribución de probabilidad normal 

 

44.  Como se conoce a la distribución de probabilidad discreta que 

describe el número de éxitos al realizar n experimentos independientes entre sí, 

acerca de una variable aleatoria.  

R: Distribución binomial 

 

45. ¿Cuál es la diferencia de varianza y desviación estándar? 

R: Si los datos son medidas de alguna unidad u, la unidad para la 

varianza u², por ejemplo, kilogramos la varianza será kilogramos², y para 

obtener una medida de dispersión en la misma unidad que los datos, se extrae 

la raíz y se obtiene la desviación estándar 

S²= Varianza= u², se define como la “media” de los cuadrados de las 

desviaciones a la media. S=Desviación estándar= √���
=u  Ejemplo: encontrar 

la varianza de los datos 1, 2, 5, 6, 6,  la media o el promedio=��=
����	�
�


	  

Xi                (Xi -��) ² 

1                 (1-4) ²=9 

2                 (2-4) ²=4 

5                 (5-4) ²=1 

6                 (6-4) ²=4 

6                  (6-4) ²=4 

∑ �� � 	���  �⃑� 

² 

                   22 

Por lo tanto la varianza es s²=
∑ ��� � ����  ��⃑ � ²

� = 4.4 

La desviación estándar s=�∑ ��� � ����  ��⃑ � ²
� =2.09 



 

La característica de la desviación estándar de tener la misma unidad que 

los datos, hace que sea más utilizada como medida de dispersión que la 

varianza. 

 

46. DISTRIBUCION NORMAL ESTANDAR: Es necesario saber 

calcular probabilidades o áreas bajo una curva normal estándar por encima de 

los intervalos dados de posibles valores para z  

 

Ahora bien, para calcular la curva normal estándar se utiliza una tabla 

con los valores acumulados bajo el área de la curva z para valores z* distintos 

de la variable z, que puedes consultar en el Apéndice 4 y del tipo mostrado en 

la siguiente figura: 

 

 Uso de la tabla normal estándar para el cálculo de probabilidades Para 

cualquier número z* entre -3.89 y 0, redondeado a dos cifras decimales, la tabla 

del Apéndice 4 calcula los valores P (z < z*), cuya expresión representa el área 

de la curva acumulada a la izquierda de z*. Para calcular el valor de esta 

probabilidad con la tabla se deben llevar a cabo dos pasos: 

1. Localizar el renglón correspondiente al dígito a cada lado del punto 

decimal del valor observado de z*. Por ejemplo, si el valor observado es z*= –

1.75, en la tabla se debe localizar el renglón correspondiente a z* de –1.7. 



 

2. Ubicar la columna identificada con el segundo dígito a la derecha del 

punto decimal en z*. Por ejemplo, con el valor observado de z*= –1.75 en la 

tabla se debe localizar la columna correspondiente al valor de 0.05. La 

probabilidad deseada P (z< – 1.75) = 0.0401. 

Tabla apéndice 4 

 



 

47. Ejercicio encontrar la probabilidad P (Z<1.76), localizar z* en la tabla de probabilidades 

(apéndice 4). Ubicando columna y renglón. 

 

R: P (z < – 1.76) = 0.0392 

 

48. PUNTUACIÓN Z: Para encontrar a* y b*, simplemente se deben 

calcular las puntuaciones z para los puntos finales del intervalo para el que se 

desea calcular una probabilidad. Este proceso se llama normalización de los 

criterios de valoración. 

Por ejemplo, si la variable x tiene una distribución normal con media μ 

= 100 y desviación estándar σ = 5, para encontrar P(98 < z < 107): 

1. Primero, es convertir este problema en uno equivalente a la 

distribución normal estándar. Para ello, comenzaremos calculando la 

puntuación z en el punto final inferior a = 98, para lo cual a partir de dicho valor 

se le resta su media y posteriormente se le divide entre su desviación estándar, 

convirtiendo el punto final inferior a = 98 en el puntaje estandarizado dado. a*�
 !��""

	 � # �
	 � #0.40    y convirtiendo el punto final b =107, para 

transformarse en b*=
�"$��""

	 � $
	 � 1.40 

P(98<z<107) =P(-0.40<z<1.40)  

La probabilidad puede ahora evaluarse utilizando la tabla del Apéndice 

4. La puntuación z es la puntuación típica o resultado estándar individual más 

utilizada. Gracias a la puntuación z podemos comparar los resultados de un 

individuo (o de varios) en distintas pruebas en las que las distribuciones de los 

resultados de los otros miembros de la población sean distintas. La puntuación 

z correspondiente a un valor particular: 

Z=
)*+,-�./0�*

0/1)�*2�,� /13*�0*- �puntuación z 



 

49. ejercicio: Se tiene la distribución del peso de recién nacidos con 

media de 3.8 kg y desviación estándar de 0.6 kg. ¿Cuánto vale la puntuación 

estandarizada Z para un bebé que nació pesando 28 kg? 

Valor z=
��./0�*
0/1) 130  

R: -1.66 

 

50. Al promocionar una campaña de salud en el Telebachillerato en la 

comunidad de Loma Linda, se presentaron los siguientes datos: 

 Para la estatura media (µ)=164.2, desviación estándar (4�=8.34 

 Para los pesos, la media (µ)= 60.2, desviación estándar (4�=12.4 

La estatura de Juan José es de 1.69 y pesa 65kg  

 

Calcula la calificación Z para cada medida y determina cual es la medida 

que tiene mayor desviación. 

R: CALIFICACION Z 

Estatura Z=
�
 ��
5.�

!.65 =0.57, Peso Z=

	�
".�

��.5 =0.38 

R: la mayor desviación es la que corresponde a la estatura 

 

51. DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD POISSON: EN chihuahua 

llueve 10 veces al año en promedio, cual es la probabilidad de que llueva 2 

veces al año. 

λ = número medio de observaciones por unidad de tiempo e = base de 

los logaritmos neperianos. Su valor aproximado es de 2.71828 

P(x)=  78 /�9
�! =

�"� /��;
�! = 

 R: 0.0022699  

 

52. Es el valor de cuyo valor nos da evaluación numérica de la tendencia 

y de la fuerza de relación entre los valores X y Y en un conjunto de datos con 

observaciones pareadas de la forma (x,y), se relacionan. 



 

R: CORRELACION 

 

53. Su característica es que mide la fuerza de una relación lineal entre 

dos variables numéricas mediante el uso de las puntuaciones z. Lo hace al 

reemplazar cada valor de x por su correspondiente puntuación Z y <� (obtenido 

de restar �� y X y dividir este resultado por Sx , la desviación estándar de los 

valores de x); de manera similar, se reemplaza cada valor y por su puntaje Zy . 

Se debe tomar en cuenta que los valores de x mayores que generan puntuaciones 

Zx positivas y los menores un efecto negativo en las puntuaciones Zx. También 

los valores y más grandes que y generan puntuaciones Zy positivas y los más 

pequeños dan como resultado puntuaciones Zy negativas. La gráfica (a) 

presenta una marcada tendencia creciente y por lo tanto una fuerte relación 

positiva. Su notación algebraica es ∑Zx Zy . 

R: COEFICIENTE DE CORRELACION MUESTRAL DE PEARSON 

 

54. Mide la fuerza de la relación de los valores x y los y en una muestra 

de parejas ordenadas que están linealmente relacionadas entre sí— no es una 

medida análoga de la fuerza con que x e y están relacionadas en toda la 

población de parejas ordenadas de la cual se obtuvo la muestra. Al coeficiente 

que mide la fuerza con que x e y están relacionadas en toda la población de 

parejas ordenadas. 

R: COEFICIENTE DE CORRELACION DE LA POBLACION. 

 

55.  Es el método donde aplicas el análisis de regresión que consiste en 

definir la variable independiente X que ayude a explicar o a estimar la variable 

dependiente Y, siempre que exista una relación lineal entre ellas y siempre que 

se trate de variables cuantitativas. 

R: MÉTODO DE MÍNIMOS CUADRADOS. 

 

56. Cuáles son las características donde debes de utilizar el método de 

mínimos cuadrados, para determinar una ecuación de la recta. 



 

 Involucrar para su cálculo, la noción de Y, igual, al valor de un 

dato i de Y. 

 Implicar a definir un valor estimado ŷ, que es un valor calculado 

sobre la recta de regresión formado por los puntos Y. Dicha recta pasa por la 

mínima distancia que hay entre cada punto y la recta de regresión.  

 

 57. EJERCICIO DE LA RECTA DE REGRESION POR EL METODO 

DE CUADRADOS. La relación que existe entre el tiempo en uso de una 

máquina de revolver concreto y los gastos anuales de mantenimiento que debe 

esperar. Para ello existen los datos de 4 máquinas de trabajo. 

 

 

 

 

 

   

  

 

Ŷ=mX+b   

@ � ∑ �A # BC�����
∑ � # B̅�  

N

umer

o de 

maqu

ina 

Ant

igüedad   

de la 

maquina en 

años (x) 

Gastos de 

mantenimiento durante el 

último año miles de pesos (y) 

1 5 7 

2 7 3 

3 6 3 

4 4 1 

(y.x) 

7.5=35 

3.7=21 

3.6=18 

1.4=4 

78 



 

b=A�-m�� 

��=
��
5 =3 

A�=
�5
5 =6 

m=
$!��5��6��
�

55��5��6�² = 0.75 

E � 6 # 0.75�3� � 3.75 

Ŷ=0.75X+3.75 

Ŷ=0.75(4) +3.75 

Ŷ �6.75miles de pesos=$6,750.00 

 

 


